Optische Fehlerprifung — fur die Inline-  ZZ Fraunhofer
Qualitatskontrolle von Produkten IKTS

Anwendungen

B Inline-Uberwachung von Defekten und Porositat bei
keramischen Batteriematerialien

m Defekterkennung von Lotverbindungsschichten in
Leistungselektronik-Komponenten

B Inline-Fehler- und Porositatsiberwachung bei der additiven
Fertigung

® Inline-Fehlertiberwachung beim Schweifen

Erkannte Defekte

Al,O5 (Grinkorper)

Defekterkennung mit Laser-Speckle-Photometrie

Die am Fraunhofer IKTS entwickelte Laser-Speckle-Photometrie
(LSP) ist ein optisches und bertihrungsloses Messverfahren fur
schnelle Inline-Inspektionen im industriellen Bereich. Das LSP-
System analysiert Oberflachen-eigenschaften und zieht daraus
RuckschlUsse auf Oberflachen-defekte, Porositat oder
thermische Eigenschaften fur nahezu alle Materialklassen.

Durch einen thermischen Impuls auf der Probenoberfléache
verandert sich das Temperaturfeld, welches sich auf der
Probenoberflache ausbreitet, im Zeitverlauf. Um einen defekten
Bereich herum verandert sich die Verteilung der Warmestréme,
was zu einer hoheren lokalen Warmeausdehnung der
Oberflache fuhrt. Aufgrund dieses Effekts kénnen die Defekte
durch dynamische Speckle-Muster identifiziert werden.

B-Al,O5 (gesintert)
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Optical defect inspection — a solution ~Z Fraunhofer
for inline quality control of products IKTS

Application areas

m Defect and porosity inline monitoring for ceramic battery
materials

m Defect detection of solder connection layer in power
electronic components

®m Inline defect and porosity monitoring of additive
manufacturing

m Inline defect monitoring of welding process

Detected defects

Al,O5 (green body)

Defect detection by Laser Speckle Photometry (LSP)

Laser Speckle Photometry (LSP), developed at Fraunhofer IKTS,
is an optical and non-contact measurement method that
provides a solution for fast inline inspections in the industrial
field. The LSP system analyzes surface properties and draws
conclusions about surface defects, porosity or thermal
properties for almost all material classes.

LSP inducing a thermal pulse onto the sample surface. When
the time-varying temperature field propagates on a defect-free
surface, a homogeneous spatial temperature gradient is
created. The presence of defects alters the distribution of heat
fluxes around the defective area, resulting in higher local
thermal expansion of the surface. Due to this effect, the defects
can be identified by dynamic speckle patterns. B-Al,0; (sintered) B-Al,O; (sintered)
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