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UMWELT- UND VERFAHRENSTECHNIK

WASSER, ENERGIE UND DUNGER AUS REST-
STOFFEN DER LEBENSMITTELINDUSTRIE
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Dr. Christiane Minch (Sachsenmilch Leppersdorf GmbH), Hartmut Georgi (Consultant)

Die Sachsenmilch Leppersdorf GmbH, eine der gréBten und
innovativsten Molkereien Deutschlands, nutzt Reststoffe der
Molkeverwertung (Melasse) in einem etablierten Verfahren zur
Herstellung von Bioethanol. Nach der alkoholischen Garung und
Destillation bleibt ein werthaltiger Reststoff, die so genannte
Dunnschlempe, zurlck. Sie ist charakterisiert durch einen ho-
hen Gehalt an organischen Inhaltsstoffen wie organische Sau-
ren und durch sehr hohe Konzentrationen an ein- und zwei-
wertigen Salzen. Bislang wurde dieser Reststoff infolge fehlen-
der Nutzungswege energieintensiv eingedampft und anschlie-
Bend kostenaufwendig entsorgt.

Ziel war es, eine prozesstechnische Losung zur umfassenden
stofflichen und energetischen Verwertung der Dinnschlempe
zu entwickeln und ein Wasser in Trinkwasserqualitat zu erzeugen,
welches als Frischwasseraquivalent in der Produktion nutzbar
ist. Nach zweijahriger Entwicklungsarbeit ist es nun gelungen,
eine geschlossene Verfahrenskette zum nahezu vollstandigen
Recycling dieses Reststoffs zu entwickeln und im kleintechnischen
MaBstab zu demonstrieren.

Die Verarbeitung der Diinnschlempe erfolgt dabei in mehreren
aufeinanderfolgenden Prozessschritten. Zunachst werden die
organischen Bestandteile durch anaerobe Vergarung in energie-
reiches Biogas konvertiert. Dazu wurde ein nach dem EGSB
(Expanded-Granular-Sludge-Bed)-Prinzip arbeitender Hochleis-
tungsvergarungsreaktor betrieben und prozess- sowie verfahrens-
technisch optimiert. Nach umfangreichen kontinuierlichen
Vergarungsversuchen konnten im Ergebnis langzeitstabile hohe
CSB-Abbaugrade von tber 95 % sowie hohe Methangehalte
von Uber 62 Vol.-% im produzierten Biogas nachgewiesen
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werden. In der darauffolgenden Prozessstufe wurden die nach
dem Abbau der organischen Substanz freigesetzten anorgani-
schen Inhaltsstoffe Ammonium (NH,*) und Phosphat (PO,*)
durch gezielte Zugabe von verschiedenen Reaktionschemikalien
maBgeblich in Form von Magnesium-Ammonium-Phosphat
(MAP) entfernt. NH,* und PO konnten zu groBen Teilen ab-
getrennt und in einen gut verfligbaren Langzeitdiinger Uber-
fdhrt werden. Nach der nasschemischen Fallung wurde fir die
weiteren Aufbereitungsschritte eine Klarphase mittels Nanofil-
tration erzeugt. Dabei kamen robuste keramische Nanofiltrati-
onsmembranen mit einem Cut-off von 450 g/mol zum Einsatz,
die einen sicheren Rlckhalt von partikuldrer Substanz, Makro-
molekilen und zum Teil hoherwertigen Salzen (Hartebildner)
gewahrleisteten. Nach einem anschlieBenden Oxidationsschritt
sowie der Elimination von einwertigen Salzen mittels Umkehr-
osmose konnte ein Wasser erzeugt werden, das den hohen
Qualitatsanforderungen nach Trinkwasserverordnung genulgt.
Der Verbundpartner Sachsenmilch Leppersdorf GmbH plant
nach Abschluss des Projekts die Integration des erarbeiteten
Verfahrenskonzepts in den laufenden Produktionsprozess. Eine
Ubertragung dieses innovativen Verfahrensansatzes auf weitere
industrielle Reststoffstrome ist gegeben.
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