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1 AFM-Messung an poliertem 

Al
2
O

3
-beschichtet mit BSA.  

2 Raster-Messvorrichtung.

3 Knochenzellen (MG-63) nach 

einer Stunde Inkubation auf einer 

polierten und mit Protein (FBS) 

beschichteten Al
2
O

3

(Rot = F-Aktin, Blau = Zellkerne).

gebundener Proteinmenge (fötales bovines Serum, FBS)

Keramische Biomaterialien gewinnen in der Implantologie stetig 

an Bedeutung. Bisher werden die Eigenschaften biomedizinischer 

Materialien in in-vitro-Untersuchungen auf zwei Wegen evaluiert: 

 - Kultivierung von Zellen auf dem Substrat und/oder 

 - Inkubation des Materials in physiologischer Flüssigkeit (Blut)

Grenzschicht zwischen biologischem System und keramischer 

-

tibilität eines Materials durch in-vitro-Tests, die auf ISO-Normen 

(ISO10993) basieren. Standardisierte Testmethoden zur Untersu-

chung der Interaktion des Materials mit Blut sind rar, weil die pa-

Kontakt des Biomaterials mit Blut führt zu einer Aktivierung der 

Blutkoagulation und Entzündungsreaktion. Die erste Phase (pri-

märe Adhäsion von Blutproteinen) ist essenziell für die Initiie-

rung einer Immunantwort. Sie steht im Fokus der Forschung der  

ATTRACT-Gruppe am Fraunhofer IKTS. Ziel ist es, standardisierte 

Labormethoden weiterzuentwickeln und neue Technologien im 

etablieren. Letztere erlauben detaillierte Analysen der Proteinad-

und sollen zukünftig als standardisierte Testverfahren zur Ver-

fügung stehen.

 - RAMAN-Spektroskopie, Rasterkraftmikroskopie (AFM),  

Fluoreszenzmikroskopie, konfokale Mikroskopie, Elipsometrie

 - Multispektrale, nanoskalige Rasteranalyse

 -  

basierend auf Bicinchoninsäure (BCA-Assay)
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BIOINTERFACE-STUDIEN AN BIOKERAMIKEN: 

WEITERENTWICKLUNG BESTEHENDER METHODEN

B I O -  U N D  M E D I Z I N T E C H N I K
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TiAlV Zellkulturplatte (TCPS)

 - Fluoreszenzbasierte Färbungen

 -

Zellmorphologie

 - Live/Dead-Färbung: Zellvitalität, -wachstum

 - Material-Protein-Zell-Interaktion mittels AFM, REM

3 50 µm

Probe

100 nm-Positionierungsmodul

Laser 622 nm
Laser-Distanz-Meter

IR-Spektrometer
UV-Spektrometer

VIS-Spektrometer


